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別紙解答用紙(2枚）に解答すること。

[ I]は青色の解答用紙に、[ II】は赤色の解答用紙に記入すること。

[ I 】 以下の問 1 ～問 10 から 8 問を選択し、 解答欄に答えなさい。
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6を計算しなさい。

問2. 10 進法で表すと 88 となる数を2進法で表しなさい。

問3. 5桁の自然数nの万の位、 千の位、 百の位、 十の位、 一の位の数字をそれぞれa,

b, c, d, eとする。 a,b,c,d,eが互いに異なるnは何個あるか。

問4． 傾きが 30° の摩擦のない斜面に沿って荷物を引き上げるときの荷物を引く力と

動かす距離は、 斜面を用いないで同じ高さまで荷物を直接引き上げるときのそ

れぞれ何倍か。

問s. -20°cの氷 100 g に毎秒 150 J の熱を加えた。 氷の融解熱を 0℃で 3.3 X 10勺／g、

氷および水の比熱を 2.1 J/(g·K) および 4.2 J/(g-K) とすると、 すべての氷が 0℃

の水になるのは加熱を始めてから何秒後か。 ただし、 与えた熱はすべて氷と水

に吸収され、 温度に分布は生じないものとする。

問6. 分子式がC出8 で表される化合物の構造異t生体をすべて構造式で書きなさい。

問7. 二価の酸 0.150 g を溶かした水溶液を完全に中和するのに、 O .lOOmol/L の水酸化

ナトリウム水溶液を 20.0mL 要した。 この酸の分子量を求めなさい。

問8. 酵母は発酵により、 グルコ ー スをエタノ ールと二酸化炭素に分解する。 ①この

反応の化学反応式を書きなさい。 ② 18g のグルコ ースが発酵により分解される

ときに発生する熱量は何 kJ か。 ただし、 グルコ ー スおよびエタノ ールの燃焼熱

をそれぞれ 2803 kJ/mol および 1368kJ/mol とし、グルコ ースおよびエタノ ールの

分子量をそれぞれ 180 および 46 とする。

問9. あ る遺伝子か ら転写によりつくられた mRNA の塩基配列の 一 部は

5'-GGAUACUA-3'であった。この mRNA を合成するもととなった DNA のうち、

センス鎖の塩基配列を5'、 3'の鎖の方向性を示して書きなさい。

問10. 酵栂、 アカパンカビ、 乳酸菌、 ミドリムシのうち、 ①多細胞生物であるもの、

②細胞壁をもたないものをそれぞれ選びなさい。なお、解答が複数ある場合は、

すべて書きなさい。
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