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別紙解答用紙に解答すること。

問題1基礎学力確認問題

(])次の問(a)および(b)に答えなさい。

(a) 18100 は何俯の整数であるかを答えなさい。ただし， log10 2 = 0.3010, log10 3 = 0.4771 とする。

(b)y=xe' の第 3 次導関数を求めなさい。

(2) 二つの点 0(0,0)と A(3,0)がある。次の問(a)および(b)に答えなさい。

(a) 点 0 および A からの距離の比が OP:AP=2: ］である点 P の軌跡の式を求めよ。

(b) 点 Pの軌跡と直線 OP が接するときの OP を表す式と P の座標を求めよ。

(3)あるばねを天井からつるしたところ，その下端は点0で静止した。重力加速度の大き

さをg〔m閑〕とすると包次の問⑩ぉょび伯）に答えなさい0 ただし'ばねの質量と空

気抵抗は考えなくてよいものとする。

(a) 質量 m (kg〕の重りをばねの下端に取り付けたところ，ばねの下端は点Pで静止し

た。OPの距離を a 〔叫とするとき．このばねのばね定数〔Nim〕を答えなさい。

(b) 重りを鉛直下向きに引っ張り，ばねの下端が点 P から b 畑〕離れている点 Q とな

ったところで静止させたのち，重りを離した。重りは鉛直方向にしか運動しないと

したとき，重りの速度が最も高いときのばねの下端と点0との距離と，そのときの

重りの速度v〔叫s〕 を答えなさい。ただし．bはaより小さいものとする。 ‘Q 

(4) ある金属は体心立方格子構造をもち，結晶の密度は 7.9 g/cm尺単位格子の一辺の長さは 2.9xI0-8 cm である。

次の問 (a)および(b)に答えなさい。ただし，アボガドロ定数は 6.0x I 023 /mo! とし，必要なら'../3 = 1.7,

2.93 =24 を用いなさい。
(a)この金属原子の半径を求めなさい。

(b)この金属の原子置を求めなさい。

(5) 0.10 mol/L の酢酸水溶液について，次の問(a)および(b)に答えなさい。ただし， 25 °Cにおける酢酸の電離定数

をふ＝ 2.7xJ炉〔mol/L〕，原子量は H = 1.0, C = 12, 0 = 16, Na = 23 とし，必要なら， m = 1.6,

log10 1.6 = 0.20 を用いなさい。

(a) 25 °Cにおける O.!Omol/L 酢酸水溶液の電離度と pH を求めなさい。

(b) 炭酸ナトリウム ー水和物］ ．Og を，全て酢酸ナトリウムとするのに必要な O.!Omol/L 酢酸水溶液の体積を

求めなさい。

(6)分子式CnH2n で表されるアルケンAに臭素を付加させたところ，アルケンAの3.3倍の分子量をもつ生成物

が得られた。次の問(a)および(b)に答えなさい。ただし，原子量は H = 1.0, C = 12, Br = 80 とする。

(a) アルケン A の分子式を求めなさい。

(b)アルケンAとして考えられる分子の全ての構造式を記しなさい。

問題2小論文
持続可能な開発目標「SDGs」の達成状況を報告した「Sustainable Development Report （持続可能な開発報告書）」

の 2020 年度版レポートでは，日本は次の目標に対して大きく課題が残っていると指摘されています。これらの

うち 一つ以上の目標を選んで，化学・物質工学を専門とする研究者・技術者が貢献できることを具体的に説明し

なさい。

13 
1

気候変動に具体的な対策を

15 陸の豊かさも守ろう

14 
1

海の豊かさを守ろう

17 パートナ ー シップで目標を達成しよう

以上


