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別紙解答用紙に解答すること。

[ 1] 次の問いに答えなさい。
(1) 次の関数に関する問いに答えなさい。

(a) y = 2x(Iog x)2の導関数を求めなさい。
(b) (a)の関数yの極大値と極小値およびそれぞれの極値をとるときのxの値を求めな

さい。

(2) 次の不定積分を求めなさい。ただし、積分定数は C とする。

(a)J
dx 

向

(b)f (zx＿ 土） dx

(3) 20 °Cに保持されたJOO gのステンレス製タンプラ ーに90 °Cのお湯100 gを入れて
しばらく放置したところ、やがて熱平衡に達した。そ のときの温度1[°C]を求めなさ
い。ただし、熱の移動はタンプラ ーとお湯の間だけで起こるものとし、ステンレスの
比熱を0.59 J/(g-K)、水の比熱を4.2J/(g·K)とする。

(4) メタン320mg、アルゴン200mg、ネオン300mgから成る気体 混合物がある。ネオン
の300Kにおける分圧は15kPaである。300Kにおける(a)各ガスのモル分率、(b)混合
気体の全圧、 (c)各ガスの分圧、(d)混合気体の体積を求めなさい。ただし、気体はすべ
て理想気体とし、気体定数はR = 8.3xJ03 Pa·L/(mol·K)とする。また、原子量はH=l.O、
C=l2、Ne = 20、A戸 40とする。

(5) 次の異性体に関する問いに答えなさい。
(a)分子式 C4H100 で表される化合物には、何種類の構造異性体あるか答えなさい。

なお、光学異性体は考えないものとする。
(b)(a)の構造異性体の中で、不斉炭素を有する化合物の構造式を答えなさい。

[2]持続可能な開発目標(SDGs)の17の目標の中でエネルギ一環境・化学工学科では、
「6.安全な水とトイレを世界中に」、 「7.エネルギ ーをみんなにそしてクリ ーンに」、
「9.産業と技術革新の基盤をつくろう」、「 12.つくる責任つかう責任」、 「13.気候変

動に具体的な対策を」、「14.海の豊かさを守ろう」、 「15.陸の豊かさも守ろう」の7つ
の目標に取り組んでいる。これらから1つを選び、その目標を達成するためにはどの
ような取り組みが必要であるか 、自分の考えを述べなさい。
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